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Recherche sur les émissions nettes de

gaz a effet de serre de réservoirs

Mesures de gaz a effet de serre des milieux aquatiques a l'aide de systemes automatisés

Contexte

Les gaz ~ =effet de serre (GES) sont reconnus par | &6UNESCO
Quatre gaz sont principalement mis en cause : le gaz carbonique (CO.,), le méthane (CH,) , | 6oxyd®O)atlat r e
vapeur déeau. Certaines activit®s humaines produisent bes

représente environ de 30 a 45% des émissions nationales. Il estdonci mportant de quantifier ad
cette industrie sur les émissions de GES. Dans le cas de I'hydroélectricité, il faut déterminer les émissions de GES avant

et apr s la cr®ation doéun r®servoi r-Québhecbawetc Il e maodatl :gdee
plusieurs équipes ont suivi les émissions de GES dans cette région depuis 2003, c'est-a-dire avant la création du
r®servoir en 2005. L6®tude inclut ®galement | es ®nettesfisheons

explique les techniques utilisées pour déterminer les émissions de GES des lacs, rivieres et réservoirs.

Systéme automatisé

Un systeme automatisé est un systéme autonome qui permet la mesure de plusieurs variables a intervalle régulier et qui
emmagasine ces informations dans la mémoire de I'ordinateur sans intervention humaine. Ces systémes peuvent étre
installés sur des quais flottants (figure 1), prés de la rive d'un cours d'eau (figure 2) ou dans une centrale hydroélectrique

(figure 3). Les systeémes installés mesurent les concentrations de CO,, de CH, et ,ddéalhs | ' eau et | 6a
température de I'eau et de l'air. Ces données sont récoltées aux 3 heures, 7 jours sur 7.

Figure 1: Systeme automatisé installé sur un quai flottant.
Les panneaux solaires alimentent deux batteries

Figure 2 : Systéme
automatisé installé
sur la riwv
d'eau. Les
panneaux solaires
alimentent deux
batteries
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Figure 4 : Schéma d'une centrale hydroélectrique. Lorsqu'un systéme
automatisé est utilisé dans une centrale, I'eau est prélevée au niveau
de la bache spirale

Figure 3: Systeme automatisé installé
dans la centrale hydroélectrique
d'Eastmain-1

Un petit ordinate ur appel ® datalogger (le cerveau du syst me) cont: i
doit se réchauffer, débuter ces mesures ou arréter de fonctionner pour sauver de I'énergie. Aussi, il emmagasine dans sa
mémoire les informations générées par les différents appareils de mesure du systéme automatisé. Ainsi, au début du

cycle, le datalogger déclenche le préchauffage de la sonde de CO, requis avant le début des analyses. A la suite du
préchauffage, il déclenche deux pompes, une faisant circul e r | "eau dans |l e syst me et
directement dans le cours d'eau (lac ou riviere) ou dans la bache spirale lorsque le systeme automatisé est installé dans

une centrale hydro®lectrique (figu®euidl)i.brlLRss agvaezc -giloodResitern t e
analysé par les différentes sondes.

Le systéeme automatisé est composé de deux boites distinctes (figure 5) : la premiére boite dite humide comprend la

pompe a eau (dite péristaltique), des valves (pourmesurer al t ernati vement | es concentrat
et la cartouche déd®change dobair, un cylindre contenant de.
La deuxieme boite, dite seche, comprend les sondes de CO,, de CH, et d®diOn s i gue |l e syst me d°¢

données qui sont sensibles a I'numidité.

CONTACTOR

Figure 5 : Boite « seche » contenant le
1’—'\ J circuit doéair, | es
- . _ N .
[ ==ma (A) et boite « humide » contenant le

Brkts g sodes circuit doeau, I|a f
| 6®changawwur eau

Water tubing

Ar nibing
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Calcul des flux

Les syst mes automati s®s mesurent des concentrations de GE
milieux aquatiques a l'aide des chambres flottantes).Avec les concentrations de GES mesurées dans l'eau, on calcul des

flux théoriques a l'aide d'un modéle mathématique (modéle de couche limite ou Thin Boundary Layer) comprenant les
variables suivantes:

- les concentrations de gaz mesur ®es dans | deau ;
- les concentrations de gaz mesur ®es dans | 6air (constant
- lavitesse du vent mesurée par une station météorologique proche.

Plus de détails sur cette technique de mesure sont disponibles dans Bastien et al. (2008).

La figure 6 présente | e type d'information obtenu par un syst me au
L'augmentation de la concentration de CO, du mois de décembre au mois de mars est causée par la formation de glace

durant les mois d'hiver. Une diminution de la concentration de CO, est observée durant le mois de mai, a la suite de la

fonte des glaces au printemps. L'utilisation de cette méthode comporte plusieurs avantages, entre autres, un suivi dans le

temps des concentrations de GES et un colt d'utilisation plus faible que I'utilisation de la technique des chambres
flottantes (voir la fiche sur les mesures des GES des milieux aquatiques™ | 6 ai de des c hetoepmagrslaf | ot
maintenance et I'entretien qui est nécessaire aux quatre a six semaines.
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Figure 6 : Concentrations en CO, mesurées dans 01
|l 6eau (en noir) et d
centrale d4d
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